
 
 
The Teaching Resources website aims to support teaching of materials-related courses in Design, Engineering and Science.  
Resources come in various formats and are aimed primarily at undergraduate education. 
Some of the resources are open access and students can access them. Others are only available to educators using CES EduPack.  
 www.grantadesign.com/education/resources 

 

10 choses à faire avec  
CES EduPack 
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 Introduction au CES EduPack 
 

1. Introduire les Classes de Matériaux 
2. Introduire les Propriétés 
3. Comparer les Matériaux 
4. Comparer le Coût des Procédés 
5. Expliquer l’Évolution des Propriétés 
6. Montrer les Relations et Tendances 
7. Mettre en évidence une Faiblesse 
8. Dépendance à la Température 
9. Positionner un nouveaux Matériaux 
10. Sélection 

 

 Où trouver des ressources supplémentaires 

Agenda 

Objectifs :  

•  Vous donner des idées 

•  Vous montrer comment faire… 

En savoir plus 

Unité   
# 
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CES EduPack 2012 – Pack pour l’Enseignement 

 Logiciel 
 
  80 cours au format 
         PowerPoint 
 
 
 

 
  Livres Blancs 

  Projets et 
exercices 
     avec les corrigés 

  Posters   Portail web 
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Logiciel CES EduPack 2012 

          Niveau 1 
• Introduction  aux matériaux et procédés 
• 69 matériaux - 77 procédés 

 

 
  CES EduPack 

Interface utilisateur 

          Niveau 3 
 Conception et la création de projets 
 3798 matériaux - 230 procédés 

Niveau 2 
 Approfondissement grâce à plus d’infos 
 100 matériaux - 109 procédés 

Tableau des 
éléments Polymères 

 

Eco-Audit & 
conception 

 

Architecture & 
ingénierie 

civile 
Aéronautique Bio-Ingénierie Low Carbon 

Power 
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Introduire les Classes de Matériaux 

En savoir plus 

Unité   
1 
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Création facile de Graphiques 
pour introduire les familles de matériaux 

Pourquoi de telles différences ? 
• Taille des atomes, Masses et Structure 
• Liaisons comme ressorts (linéaires) 
• Constante de raideur pour différent  
   types de liaisons 
 

Les familles 
occupent des 

zones distinctes 
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Démo – Introduire les familles de matériaux 
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Introduire les Propriétés 

En savoir plus 

Unité   
2 
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Utiliser un ensemble de matériaux pour apprendre  
de nouvelle terminologies 
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Définir un sous-ensemble 

 Browse   Select   Search  

  File     Edit     View     Select     Tools… 

Change 

Choose … 

Database: CES Edu Niveau 2   

Select from: 

1.  Sélection des données  

Univers des Matériaux 

Custom subset 

Selection table: 

Initial subset: 

Selection attributes: 

Céramiques et verres 

Hybrides: composites 

Métaux et alliages 

Polymères et élastomères 

Univers des Matériaux 

+ 
+ 
+ 
+ 

Edu Niveau 2 

Edu Niveau 2 

Custom 
       Define your own subset 
 

Edu Niveau 1 
 Matériaux 
 Procédés … 
 

Edu Niveau 2 
 Matériaux  
 Matériaux avec propriétés de durabilité 
  Matériaux avec propriétés environnementales 
 Procédés … 
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Démo – Introduire les Classes de Matériaux 
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Comparer les Matériaux 

En savoir plus 

Unité   
2 
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Comparer les Matériaux 

Si vous utilisez la commande 
collage spéciale – Device 
Independent Bitmap, vous aurez 
une image de meilleure qualité 

Montrer l’étendue des 
valeurs d’une propriété 

Vous pouvez agrandir la 
taille des légendes en 
utilisant le menu Option 
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Comparer les Matériaux 

     Métaux           Polymères        Céramiques         Hybrides 

PEEK 

PP 

PTFE 

WC 

Alumina 

Glass 

CFRP 

GFRP 

Fibreboard 

Steel 
Copper 

Lead 
Zinc 

Aluminum 

103 

10-3 

10-2 

10-1 

102 

10 

1 

Echelle Log 

Utiliser la Classe Matériaux dans Tree 

Unité  
2 
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Comparer les propriétés des Fibres 

Fibres crées par l’Homme 

 

Graphique issu de  
l’Édition Bio Engineering 

Unité 
17 
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Demo – Comparer les Matériaux 
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Comparer le Coût des Procédés 

En savoir plus 

Unité   
11 
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Comparer les Procédés 

Les outils de 
prototypages sont 
chers mais leur prix 
tend à diminuer 

Les lois du 
Marché font que 
ces procédés 
sont peu coûteux 

Certains deviennent rentables 
simplement lorsqu’ils sont 
utilisés pour réaliser des 
grandes séries de pièces 

Unité 
11 
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Démo – Comparer les Procédés 
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Expliquer l’Évolution des Propriétés 

En savoir plus 

Unité   
4 
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Tracer l’Évolution des Propriétés 

Trempe Revenu 

Unité 
4 
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Évolution des propriétés d’un Polymère 

Polymères (PP):   Ténacité – Module de Young   
    Évolution des propriétés en fonction de la composition 

Unité  
4 
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Démo – Expliquer l’Évolution des Propriétés 
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Montrer les Relations et Tendances 

En savoir plus 

Unité  
3 
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Relations et Tendances 

 Explorer la façon dont les propriétés évoluent au travers  
du tableau périodique des éléments 

Unité   
3 
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Relations entre les propriétés 

 Module de Young et Point de fusion 
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Matériaux pour l’ingénierie – La même dépendance 

Unité   
3 
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Démo – Montrer les Relations et les Tendances 
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Mettre en évidence les Faiblesses 

En savoir plus 

Unité  
14 
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Mettre en évidence les Faiblesses 

Vous pouvez rapidement  
identifier un outsider 

Échelle Log Graphique issu de l’Édition Low Carbon Power 

Unité 
14 
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Mettre en évidence les Faiblesses 

Contributeur majeur à l’empreinte Énergétique 

Unité 
12 
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Mettre en évidence les Faiblesses 

Découvrez l’outil Eco-Audit en  
détail lors de prochains Webinar 

Unité 
12 

http://www.grantadesign.com/education/resources/�


www.grantadesign.com/education/resources 
 

Démo – Mettre en évidence les Faiblesses 
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Dépendance à la Température 

En savoir plus 

Unité  
19 
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Dépendance à la Température 

Dans l’Édition Aerospace vous pouvez fixer la température 

Unité 
19 
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Démo – Explorer la Dépendance à la Température 
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Positionner un nouveau Matériaux 

En savoir plus 

Unité  
5, 20 
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Espace Inoccupé 
Intéressant 

Espace des propriétés Matériaux : E et ρ 

Unité 
5 
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Nouveaux Matériaux Hybrides 

Unité 
20 
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Positionner les nouveaux Matériaux Hybrides 
dans l’espace des propriétés  
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Ajouter vos propres fiches 

Utilités :   Créer de nouvelles fiches  
  Les comparer avec le reste des matériaux de la base de données CES EduPack  

 Tool-bar 

Add record 
Eco Audit 
Options….     Mechanical properties    Min.         Max. 

    General properties          Min.      Max. 

    Thermal properties        Min.         Max. 

Name 

Young’s modulus                                        GPa 

Yield strength                                             MPa 

Hardness                                                    Vickers 

Fracture toughness                                    MPa.m1/2 

Density                                                       kg/m^3 

Price                                                            $/kg 

Mon Super Matériau 
 
 
                         2300     2600   
                 
 
 

 
                         
 
 

         25 27 

Idée de Projet –  Identifier les matériaux  
  en compétition 
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Ajouter vos propres fiches 

Mon Super Matériau 
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Démo – Positionner un Nouveau Matériau 
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Sélection 

En savoir plus 

Unité  
6 
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Process 
Join 

Shape 

Surface 

Cast 
Deform 
Mold 
Composite  
Powder 
Prototype 

Sélection en utilisant CES EduPack 

Possibilité d’associer les étapes 

 Browse   Select  Search   Print  Search web  

1. Selection data 
Edu Level 2: Materials 

Density 
Modulus 
Strength 
T-conduction 

 

2 

100 
10 

200 

Min     Max 

2. Selection Stages 
       Tree                  Limit              Graph 

Résultas    
X sur 95 passent 

la sélection 

Matériau 1              2230       113 
Matériau 2              2100       300 
Matériau 3              1950       5.6 
Matériau 4              1876       47 
etc... 

Classement   
Prop 1     Prop 2 

Pr
op

er
ty

 2
 

Property 1 

Bubble chart 
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Pour en savoir plus sur ce thème 
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Pour en savoir plus sur ce thème 
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Pour en savoir plus sur ce thème 

 Eco Design text  Elementary text  Advanced text  Industrial design text 

Les méthodologies de Sélection sont détaillées  
dans le menu d’aide de CES EduPack 
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Indices de Performance sur les Graphiques 

C
E 2/1 =
ρ

E
m ρ

∝Mass 

Armature d’une aile 
Poutre légère, résistante 

Lecture 
Unit  6 
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Tracer des indices de performance 
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Tracer des indices de performance 
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Démo – Sélection 
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Agenda 

 Introduction au CES EduPack 
 

1. Introduire les Classes de Matériaux 
2. Introduire les Propriétés 
3. Comparer les Matériaux 
4. Comparer le Coût des Procédés 
5. Expliquer la Trajectoire des Propriétés 
6. Montrer les Relations et Tendances 
7. Mettre en Valeur/Surligner une Faiblesse 
8. Explorer la Dépendance à la Température 
9. Mettre en Valeur de nouveaux Matériaux 
10. Sélection 

 

 Ou trouver des ressources supplémentaires 
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Menu Help : Vidéos tutorielles, Livres Blancs, et bien plus ! 
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Menu Help : Vidéos tutorielles, Livres Blancs, et bien plus ! 
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Granta Design – Ressources Pédagogiques 

Pour en savoir plus 

www.grantadesign.com/FR/education/ressources.htm 
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Contacter l’équipe des Ressources Pédagogiques : 
teachingresources@grantadesign.com 

 
 

Retrouver les sémainaires en ligne à venir sur 

www.grantadesign.com/webseminars  

 
 

Materials Education Symposia et Cours avec le Prof. Mike Ashby                  
www.materials-education.com 

14 - 15 Mars 2013 – Philadelphia University, USA 

4 - 5 Avril 2013 – University of Cambridge, UK 

Questions ? 
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