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1. La densité

- Unrécipient rempli d’eau

- Un chronometre (facultatif)

- Différents échantillons de matériaux, on pourra par exemple utiliser des lames :
o Lame de bois

Lame de PVC

Lame d’aluminium (non creuse)

Lame de plomb

Etc.

o O O O

o

Les éleves pourront évaluer si les échantillons proposés flottent ou s’ils coulent, de facon a comparer ces
résultats avec la densité des matériaux considérés : si le matériau coule, sa densité est supérieure a celle de
I'eau. S'il flotte, elle est inférieure. On pourra ensuite classer les matériaux en fonction de la vitesse a laquelle
ils coulent : I'aluminium coule plus rapidement que le cuivre car il est plus dense. Ces mesures pourront étre
vérifiées en tracant un graphique dans CES EduPack représentant la densité des matériaux considérés lors
de I'expérience.
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2. La conductivité thermique

- De la paraffine
- Une flamme (bec Bunsen ou bougie)
- Une pince serre-joint
- Différents échantillons de matériaux, on pourra par exemple utiliser des cuilleres :
o Cuillere en acier inoxydable
o Cuillere en bois
o Cuillére en céramique
o Etc.

Les éleves pourront mesurer et comparer le temps de fonte de la paraffine soumis a une flamme au travers
des différents échantillons de matériaux. On pourra alors tracer un graphique dans CES EduPack
représentant la conductivité thermique des matériaux utilisés pour mettre en évidence la corrélation avec
les relevés faits par les éléeves.
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3. La conductivité électrique

- Une pilede 9V

- 3 morceaux de fil électrique avec pinces crocodile
- Une ampoule avec sa douille

- Quelques échantillons de matériau :

o Cuivre

o Papier ou caoutchouc
o Fer

o Etc.

Les éléves pourront mesurer et comparer dans un tableau la luminosité de I'ampoule dans un circuit en série
reliant la pile, I'ampoule et sa douille avec un des échantillons de matériaux. On pourra alors tracer un
graphique dans CES EduPack représentant la conductivité électrique des matériaux utilisés pour mettre en
évidence la corrélation avec les relevés faits par les éléves pour les différents matériaux utilisés lors de
I’'expérience.
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4. Larigidité

- 4 crochets ESSE dont 2 a relier a un bati
- Un panel de différentes masses
- Une regle graduée
- Pour les échantillons de matiere, on pourra utiliser des joints toriques ou des élastiques de méme
dimension et de rigidité différente :
o Un élastique en caoutchouc naturel
o Unjoint torique en silicone
o Etc.

Dans un premier temps, les éléves pourront soumettre un des échantillons a une masse légére ne suscitant
pas de déformation, puis a une masse plus lourde permettant une déformation élastique. Cette premiere
manipulation met en évidence la rigidité de I’échantillon qui peut se traduire par sa capacité a se déformer.

Les éleves pourront ensuite comparer I'allongement des 2 échantillons soumis a une méme masse :
I’élastique en caoutchouc a un plus grand allongement que le joint torique en silicone car le caoutchouc est
moins rigide. On pourra vérifier ces résultats en identifiant le caoutchouc naturel et I’élastomére de silicone
dans un graphique CES EduPack présentant la rigidité des différents matériaux.
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5. La limite élastique

- 2 crochets ESSE dont 1 a relier a un bati

- Un panel de différentes masses

- Uneregle graduée

- Un (ou plusieurs) élastique en caoutchouc

Dans un premier temps, les éléves pourront soumettre I’échantillon a une masse mg légére ne suscitant pas
de déformation, puis noter la longueur Lo de I'élastique. Les éléves pourront soumettre ce méme échantillon
a des masses de plus en plus importantes. On demandera aux éléves de mesurer I’évolution de la longueur
de I'élastique quand il est soumis a mo aprés chaque manipulation avec les masses plus importantes. Les
éleves pourront constater qu’a partir d’'une certaine limite, I’échantillon ne reprend pas sa forme initiale, il
est plus long. Il s’agit d’'une déformation plastique (irréversible). La limite a partir de laquelle la déformation
plastique apparait est appelée la limite élastique.
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6. La dureté

- Différents échantillons de matériau comme par exemple :
o Unerégle en bois
o Une gomme en caoutchouc
o Un stylo BIC en polystyréne
o Une vis en acier inoxydable
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Les éléves pourront essayer de rayer les objets les uns avec les autres pour établir un classement de « qui
raye qui ». On pourra ensuite tracer un graphique dans CES EduPack représentant la dureté des matériaux
utilisés pour mettre en évidence la corrélation avec les relevés faits par les éléves pour les différents
matériaux utilisés lors de I'expérience. En effet, la dureté d’'un matériau est sa capacité a résister a I'abrasion
ou a la rayure.
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Le site web "Ressources d'Enseignement” vise a aider I'enseignement des matériaux, et les cours correspondants en Conception,
Ingénierie et Science.

Le site internet des ressources pédagogiques a pour but de soutenir les cours de conception, ingénierie et sciences liés aux
matériaux. Les ressources sont fournies dans des formats divers et sont destinées principalement a la formation des étudiants.
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