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1.1// Presentacion del producto. Objeto, Alcance y Antecedentes.

Objeto - Redisefio del soporte para cumplir Alcance - 2 alternativas

unos requisitos preliminares:
Requisitos funcionales y de
comportamiento en servicio.

* Peso maximo del motor < 80 Kg. Definicion de la geometria

» Espesor maximo de pared de popa < 60 mm. o )
Seleccion optima del material.

» Diametro maximo de la cafa del timén < 110 mm. o
Seleccion optima del proceso.

* Potencia maxima del motor < 18 Kw. Plan de procesos preliminar.

» Motor para embarcaciones de gama media. Estimacion del coste unitario.

* Nimero minimo de posiciones angulares < 6.
i

75 FIONDA

« Separaciéon maxima entre posiciones angulares < 4° Antecedentes:

« Estética acorde con el resto de elementos del motor.
» Tamafo min. de serie < 250000 piezas/afio.

» Tiempo min. de vida atil < 5 afios 0 2000 h de
navegacion.




1.2// Analisis del Conjunto. Método de inconsistenc  ias visuales.

Conjunto formado por Funcionamiento:

2 piezas principales:
El Cuerpo Central gira sobre
el eje que contiene a las dos
partes del Soporte Sujecion,
variando la inclinacion de la
Hélice.

- Cuerpo Central

- Soporte de sujecion

La posicion mas baja . Permite que el Cuerpo
Central esté completamente vertical.
Es la adecuada para navegar en aguas profundas.

La posicion mas alta . Permite que el Cuerpo
Central esté completamente horizontal, quedando
la caia fuera del agua.

La posicion intermedia . El Cuerpo Central esta
ligeramente inclinado. Es la posicién adecuada para
navegar en aguas poco profundas.




1.2// Analisis del Conjunto.

Soporte de la abrazadera a estribor (pieza 19)




2.3// Establecimiento de la geometria de detalle de  la pieza.

Para abordar la geometria de Mediante  anilisis  CAE se
detalle partimos de un modelo comprueba que el modelo cumple
comercial y realizamos los los  requerimientos en  servicio
siguientes pasos: tanto para el aluminio como para el
| . Modelado de la geometria. acero.

2. Analisis CAE del modelo con

los materiales candidatos. e VON MISES ALUMINIO.
3. Verificacion y adaptacion de
las funcionalidades. * DEFORMADA ALUMINIO.

4. Redisefio de la geometria para

el matenal termoplastico.




2.3// Establecimiento de la geometria de detalle de  la pieza.

Redisefio para el termoplastico PBT-:

Modificamos la geometria para cumplir con
05 reguerimientos mecanicos obteniendo

el modelo de la figura.

Para asegurar la especificacion de tiempo
minimo de vida util £ 5 afos o 2000 h de
navegacion, realizamos un  analisis del
comportamiento de la pieza a fatiga.




Del resultado del
analisis se
deduce que
debido a la fatiga
la pleza rompera
por la parte
superior de la
zona de vaciado
para posicionar €l

motor.




2.3// Establecimiento de la geometria de detalle de la pieza.

Para cumplir los requerimientos y
asegurar estructuralmente la
pieza hemos disefiado una pieza
gue hace la funcion de soportar
el eje de la cafia y cuenta con una
escuadra gue refuerza la zona

mas débil.




2.4// Establecimiento del plan de procesos/hoja de ruta.

Mediante este refuerzo, podemos asegurar que en el comportamiento
en serviclio de la pieza de termoplastico cumple las condiciones de
vida Util establecidas en las especificaciones prelimnares como motor
auxiliar de un velero y por lo tanto lo cumplira con mas motivo para
embarcaciones de menor tamarfio como lanchas y botes.

* VON MISES CONJUNTO PBT.

e DEFORMADA CONJUNTO PBT.




2.1// Selecciéon de los materiales.

Para abordar la seleccion de Fuerzas implicadas en el disefio :

materiales se ha considerado:
Direccién longitudinal PROA-POPA

| . Fuerzas implicadas. Peso del Motor

2. Dimensiones de embarcaciones. Peso de la embarcacion

3. Hipdtesis de calculo. Fuerza de Empuje

4. Modelado de un soporte base. Fuerza de Inercia

5. Calculo de fuerzas aplicadas. Fuerza de Impulsion

6. Consideraciones € hipdtesis Fuerza de rozamiento del Agua
para los materiales candidatos. Direccion perpendicular PROA-POPA

7. Analisis CAE de las diferentes Fuerzas variables del Oleaje.
opciones. Otras

Vibraciones de la helice




2.1// Seleccién de los materiales.

CALCULO DE LA VELOCIDAD DE LA EMBARCACION Y DEL EMPUJE

DE LA HELICE:
DATOS DE PARTIDA
EMBARCACION
DATOS Velero | Lancha | Bote
Fslora (m) 12,00 | 6,00 | 3,50
Manga (m) 4 .00 2,00 |,50
Purtal (m) 1,00 051 | 0,38
Peso (Kg) 1500 | 750 250
Pagua (kg/m?) 1000 | 1000 | 1000
PrvoTor (W) 18000 | 18000 | 18000

HIPOTESIS

| . En el equilibrio el rozamiento
con el agua se 1guala a la
fuerza de impulsion de la
hélice.

2. La potencia maxima del motor

se transforma integramente en
velocidad.

3. No se producen turbulencias,

régimen laminar con nimero de
Reynolds: Re= 1000.




2.1// Seleccién de los materiales.

FORMULAS EMPLEADAS
FORMULA GENERAL DEL ROZAMIENTO EN EL SENO DE UN

FLUIDO 1
_ = 7
F = 2 Cy P acun AV
FORMULA PARA EL. COEFICIENTE DE ARRASTRE
24
2]

T 1+JRE

FORMUILA DE LA POTENCIA MECANICA EN FUNCION DE FUERZA Y VELOCIDAD

P=F-v
Al 1gualar las expresiones de ambas fuerzas se obtiene una ecuacion

de velocidad al cubo que permite obtener tanto esta como |a
magnitud de la fuerza.




2.1// Seleccién de los materiales.

> Fx=0 113
Fah+Fb+Fi=0 < Fah
>Fv=0
Fav=P=40Kg :
SM, =0 Fb ¢
Fah160- Fav-115- Fi-375=0
_40Kg115+778Kg-375

160
Fbl= Fi+ Fah=TT8 Kg +1852.2Kg =|2630.2Kg

Fav /1\

160

Fah 1852.2Kg

373

C|i| |Fi=778Kg




2.1// Selecciéon de los materiales.

Bote
Lancha
Velero

=

RESUMEN DE FUERZAS Y VELOCIDADES MAXIMAS
Eslora (m)Manga (m) %A- A-Llm2 v(nudos) Fi(Kg) Fav (Kg) Fah (Kg) Fb (Kg)

3,50 1501 33% 1,75 6,29| 567,28/ 40,00 693,53| 97717
6,00 2,00 50% 6,00 417 85540\ 40,00|1031,17| 1458,87
12,00 4000 75%| 36,00 2,29| 1554 36| 40,00| 1852,20| 2630,20




2.1// Selecciéon de los materiales.

REQUERIMIENTOS MECANICOS:

Limite elastico: Oy> 100 Mpa

Tenacidad a la fractura: Kic> 10 MPa-m?2

REQUERIMIENTOS TERMICOS:

Maxima temperatura de trabajo: > 100 °C

Minima temperatura de trabajo: <-40°C




2.1// Selecciéon de los materiales.

REQUERIMIENTOS DE DURABILIDAD:

Resistencia al fuego: No inflamable o autoextinguible.
Resistencia agua fresca: Bueno o Muy bueno.
Resistencia agua Salada: Bueno o Muy bueno)|
Resistencia a Solventes Organicos: Bueno o Muy bueno.

Resistencia a Luz Solar (UV): Bueno o Muy bueno.




[Cast aluminum alloy, $356.0 (a): LM29-TE |

|Chromium, Commercial Purity, soft|

annealed

7

|PPS (50% Long Glass Fiber)|

[PEI (30% Glass Fiber)]|

PPS (60% Long Glass Fiber)

Price (EUR/kg)
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2.1// Selecciéon de los materiales.

MATERIALES CANDIDATOS SELECCIONADOS.

 Acero austenitico AISI 205.

 Aleacidon de aluminio LM29-TE.

e PBT con 50% de fibra de vidrio.
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